للصف الثاني المتوسط 
الفصل الدراسی الأول 


طبعة ابتدائية 
7ه 


لله 5 


4 ٠ 
یسلا نام‎ 


اهمد ай‏ معز االإسالام 00—22 Әд»‏ ال رک بقیره و مهرّف الامو ТЭР?‏ دستدرع 
الكائرين Де‏ الذي قدر الڈیام دولاً بعرله ومعل А ААИ‏ للمتقیت ао‏ 
وال داب علي مت Бан‏ الإسالام سنه 
اا بعد: 
فانه بنل الله تعاك, رصن تونيته ترخل الدولة الإسلامية اليوم عبدا مديد 
وذلك من لال وضعہا اللبنة الأول 3 صرع التعلیم الإسلامي القائم على 
منہچ الاب وعلى هدي النبوَة ویفہم السلف الصالح وال ررعیل الوك لب 
وبرژیه صانية لا رتیه ولا غربيّة. ولكن ترآنية نبوية بعيدا عن اللأهواء 
والثباطيك وأضاليك ذعاة аз ДАЛ дам‏ أو الرأسمالية الغربتّة: أو سماسرة 
الام زاب والناهج АЗ „АШУ‏ ف نی آمتاع сор‏ وبعدما ЭЭ ЭЛ‏ هذه الواقدات 
А, ШЙ)‏ وتلك الاغرانات البدعية أثرها الواضع ف أبناء الأمة الإسلامية. نت 
دولة АУАЗ)‏ -بتوفیق الله تعاك- بأعباء دهم إل صادة التوميد الزاكية بت 
الإسلام الواسعة تحت راية الخلانة الراشدة ودومتہا الوارفة بعدما اجتالشبم 
الشياطيت عنما إلى وهدات الجاهلية وشعابيا الہللة. 
وهي اليوم إذ تُقدم على هذه انهل وة من خلال منہجہا الجديد والذي لم تدخے وسعا 
ف اتباع خولی السلف الالح ف اعدادہ م رصأ منبا على أن يأتي موانقا للكتاب 
والسنة ستم دأ مادته منہما لاعید عنہما ولا يعدك بہہاء لے ذمن 229 نيه ریف 
النحرنين» وتزييف البطلیت وجناء العطلین. وغلوا الغالین. 
ولق كانت كتابة هذه الناهج خطرة على الظ ریق ولبنة من لبنات بناء صرع АЗИЗ‏ 
هذا الذي کیب فى م اتل تات أا مخ الد دة зу эш‏ لفات 
والله وس وله منه بريء ومن نقبل نصيحة وتسديد كل حب وکما تال الشاعر: 
وات تجد е‏ نش АГЗА‏ تہ مل من لا عیب نيه وعلا 


)315 دعوانا أن اشمه ай‏ بُ العاليت) 


الوحدة الأولى ( 9 حصص ) 
الموضوع 

الأسس 

الجذور التربيعية 

الجذور التكعيبية 

الوحدة الثانية 

طرق التحليل 

المربع كامل 

مفكوك حاصل ضرب قوسين 
الوحدة الثالثة (20 حصة) 
حل معادلة من الدرجة الأولى بمتغير واحد 
حل معادلة من الدرجة الثانية بمتغير واحد 
حل معادلتين من الدرجة الأولى بمتغيرين 
حل معادلتين من الدرجة الثانية بمتغيرين 
حل المعادلة الأسية 

المتباينة 
الوحدة الرابعة 

أنواع المثلثات 

النسب المثلثية 
تطابق مثلثين 

تشابه مثلثين 

الوحدة الخامسة 
المستوي الاحدائي 
المسافة بین نقطتین 
ميل المستقیم 


توازي أو تعامد مستقیمین 


( 10حصة) 


( 17 حصة ) 


53 
58-4 
62-9 
64-63 
66-65 
73-67 


78-75 
82-79 
84-83 
87 85 


91-89 

99-92 
102-100 
105-103 


عدد الحصص 


HH DD يم | ںی‎ | я 


рь N‏ دا بد 


Бо | ها | دب‎ | Ч 


ош‏ الله الرحمن الرحيم جو 


الحمد 4 والصلاة والسلام على رسول الہ وعلی آله وصحبه ومن 
والاه وبعد 


بعد توفیق الله ув‏ وجل تم إعداد هذا العمل المتواضع 
(كتاب الرياضيات للصف الثاني المتوسط) 

Сш‏ يتألف هذا الكتاب من فصلين دراسیین, 
ويتضمن الفصل الدراسي الأول من خمس وحدات: 


الوحدة الأولى الأسس والجذور 

الوحدة الثانية تحليل الحدوديات 

الوحدة الثالثة حل اطعادلات وحل امتباينات 

الوحدة الرابعة المثلث 

الوحدة الخامسة النظام الاحداني 

ولقد راعينا اسلوب التدرج 8 عرض المادة العلميّة ومطعمة 
بالتطبیقات العملية . 


ونسأل الله تعا ی أن يوفق إخواننا ا مدرسين في توصیل امادة العلمية بصورة 
صحيحة لطلبتنا الأعزاء. 
واخر دعوانا أن الحمد لله رب العالمين 


1 وصلی الله وسلم على نبینا محمد وآله وصحبة أجمعين 2 


الوحدة الأولى الانسن والجذور 


الوحدة الأولى 


الاسس والجذور 


ينبغي بعد دراسة الوحدة الأولى أن يكون الطالب قادرا على أن: 
1) يسهل مقادير جبرية باستخدام قواعد الاسس 
2) يسهل عمليات جبرية باستخدام قواعد الجذور 


الوحدت الأولی الأسس والجذور 


مفردات الوحدة الأولى 


]1-1[ الاساس والأس 

[ 2 - 1 ] قواعد الأسس 

[ 3 - 1 ] الأسس الكسرية الجذور 

[ 4 - 1 ] ضرب وقسمة وجمع وطرح الجذور التربيعية 
[ 5 - 1 ] تحویل المقام الى عدد نسبي 

[ 6 - 1 ] الجذور التكعيبية 


الوحدة الأولی الأرسن والجدور 


الأساس والأس 


إلى п‏ من المرات 
يسمى Ж‏ آساس القوة » П‏ تسمى ОО!‏ 
مثال على ذلك 
الأساس =2 »الأس = 3 
مثال آخر 
الأساس X=‏ 3 الأس = 5 


حدد الأساس والأس لکلا ممّا يأتي: 
|( ۷۰۷۰۷۰۷۰۷۰۷ 


( الاساس у=‏ « الس = 6 
ب) الأساس а=‏ ‹ الأس -7 
ج) الأساس =5 ‹ الأس =3 


]1-1 ] الأساس والأس الهدف من الدرس 


Х"-х.Х.Х.Х................ 


8-2х2х2-27 


Х”-х.х.х.х.х 


الوحدة الأولی الأسس والجذور 


]1—2[ قواعد الاسنن الهدف من الدرس 


ملاحظة: اذا كان У‏ ,× عددين حقیقین» ۳ П,‏ عددین صحیحین ومع مراعاة 
استثناء الحالات التي یکون فیها المقام =0‹ والحالات التي يكون فیها الأساس -0: 
Уі‏ =0 154 فان :- 


мей у? ©‏ ممکن تطبیق قاعدة الضرب لاختلاف الأساسات 
)5( )23( غير ممکن تطبیق قاعدة الضرب لاختلاف الأساسات 
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الوحدة الأولی الأاسن والجدور 


х _ 8-5 د‎ 2 


уу رو‎ 1۲ ы? 
9. 26. 29-6 _ 3 
رھ ی7‎ 
23 


= 27-5 2 22 


الوحدة الأولی الأاسن والجدور 


الوحدة الأولى الأسس والجذور 


14 


الوحدق الأولى الاسن والجدور 


قد یسأل طالب ویقول لماذا 1 


الأثبات (للاطلاع) 


قد يسأل طالب ويقول لماذا 


الأثبات (للاطلاع) 


متال10 
استخدم قواعد الأسس في إيجاد ناتج ( أو تسهيل ) المقادير الاتية: 
CA у? її (‏ “ها 3 ) 
?)18( )16( 

ب)ا )81)(8( 
ج) ےد 2 ر ۱ ركان 

(81)? (9) 7” (зуг 

эл"? 


الوحدة الأولی 1( والجدور 


الحل 
у ) 22۷ ۳ (ї‏ 3%( 
(у?)? (2) (х) (УУ)‏ 7 )3( 
у? )(8 х” у 9‏ 218( 
تک )27(8( 
х? у?‏ 216 
6 = )216)(1)(1( 
-( (6()3)) 297( ?)18( )16( 
(з) (23)‏ = (81(8) 
(Зр |‏ مہ قم تاركنم 
)3°)(2°( )3°)(2°( 
یں )2( ?)3( ?)3( )2( )2°( 
)3°)(2°( )3°)(2°( 
“م 00 
ہے ۱09و 
)32 


الوحدق الأولی الڈسس والجذور 


2-а)ь 5-28 (6۵)ص‎ 


۱۶ ٩۳ . уб-2а . уд 


_ 20-0 20-8 23-20 
= у у 


-У 


_ „/26-ар+ар-2а+2а-220 _ 0 _ 
= у = у= 1 


(27ү? 


б 
(3) "7 (Зул 2و اع‎ 
5 33116 0 ээ. 
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الوحدة الأولى الاسن والجدور 
]1-3[ الاسس الكسرية ( الجذور) 
الهدف من الدرس 
إذا كانت × عددا حقیقیا موجبا وکانت Ме П‏ صحیح > 1 ۳ تنتمي إلى 2 
فان : 
хо = ат = дт‏ 
الأساس = х‏ 


الأساس والأس ودليل الجذر للمقدار 5/23 


الأساس = × 

الثس = 3 

دليل الجذر = 5 

7ئ إذا لم يكتب دليل АМ‏ فيعتبر 2 مثل Му?‏ 
الأساس = у‏ 
الس =7 
دلیل الجذر -2 
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الوحدق الأولى الاسن والجدور 


Му إا لم يكتب الأس فیعتبر 1 مثل‎ : ашты 
الأساس = لا‎ 
1> الأس‎ 
2- دليل الجذر‎ 


بسط أو جد ناتج كلا مما يلي: 


الحل: 

А‏ 2 5 ج3 

хб = хз = х (1 
۳ 6 

уау رہ‎ (ч 
3 

ج) 3 = 35 = 3/33 = 1/27 
4 

د( 2 = 24 = ۹/24 = 16 


جذور تربيعية يجب حفظها: 
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الوحدت الأولى الأسس والجذور 


[ 4 - 1]ضرب وقسمة розд‏ وطرح الجذور التربيعية 


(Уу)‏ ضرب الجذور التربيعية 


|( إذا كانت الأساسات متساوية عد = үх < үх‏ 
أمثلة على ذلك: 


Ух х Уу = (ху Аа إذا كانت الأساسات غير‎ ) 
5 


ثانیاً ) قسمة الجذور التربيعية 


بشرط × عدد حقيقي موجب 
۷ عدد حقيقي موجب ۰ ۷7۶0 


۷18 _ |18 _ _ 
везе 
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الوحدت الأولى الأسس والجذور 


ثالثاً ) جمع أو طرح الجذور Ханд!‏ 


نستطيع جمع أو طرح الجذور إذا كانت الأساسات متساوية 
مثل 13 


1) ۷3 + ۷3 =2 3 
2) 5/2 +7 ۷2 -12 2 


з) 11/3 - 6/3 = 3 


متال 14 
جد ناتج المقدار 2 8 + 2| 3 - 2| 4 


الحل 


زر و 


الوحدة الأولی الأسس والجذور 


جد ناتج 118 + ۷50 - ۱۷5+ 6۷2 


الحل: 
х 25 +9‏ 1/2 - 24 + 6۰/2 
2 + 5 - 6+2( = 31/2 + 51/2 - 2/2 + 61/2 


]1-5[ تحويل المفام إلى عدد ушш‏ 


الهدف من الدرس 
مثل: ۳ ¢ 11 ¢ 113 ا موه 


أ) التحليل والاختصار 


أكتب الأعداد АДУ)‏ بحيث يكون المقام عدداً نسبیا: 


л = у 
2  у2ху2 _ ‚1 
== نحلل البسط 2 = چس‎ (| 
5  У5ху5 _ А 
V5 VB = 5 ب) نحلل البسط‎ 
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الوحدت الأولى الأسس والجذور 


ب) ضرب البسط والمقام بمرافق المقام 


مثل 17 
أكتب الأعداد الاتية بحیث یکون المقام عدداً نسبیاً : 


1 5 1-2 
до т |‏ جا 7 
الحل: 
| لا _ 12 1 
( 2 4242 
УЗ 55‏ 25 5 
ب) 3 ۰۷3 ۷3 ۷3 


Ма - ۷0 هو‎ үа + УЫ مرافق المقدار‎ 
(Ма + УЫ ()۷2 - У (=a - 9 وحاصل ضريهما‎ 


حیث ٠ ١‏ 2 عدد حقيقي موجب 
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الوحدة الأولی الأنسن والجدور 


مور قل )دقل مق 


ضع المقدار پر ج بصورة آبسط بحیث یکون المقام عددا نسبیا 
الحل: 
(сг 1 47-42 47-42‏ 
7-2 47-42 47-42 ۷2 + ۷7 
47-42 
5 


| 1-6 ]الجذور التكعيبية الهدف من الدرس 
درست في مرحلة سابقة كيفية ایجاد الجذر 
التكعيبي لعدد حقيقي كما في الأمثلة: 


۷-64 --4 2 N27 =3 «< N8 =2 


وفي هذه المرحلة سندرس جمع وطرح وضرب وقسمة الجذور التكعيبية 


23 


الوحدت الأولی الأسس والجذور 


ШЕНЕ ыд 18 ۰ 16 2+ 


1/2 х 4/4 = N8 = 2 
125 х V5 = 1/125 = 5 
14 х 416 = 3/64 = 4 


1-1 , 58-2, 427-3, 3/64 - 4 


1125 -5 41000 - 0 


مرافق العدد Ма‏ هو Уа?‏ والعكس صحيح 
فمثلا مرافق العدد 3 هو 5/9 لأنه 3 = 1/9 × 1/3 
ومرافق ээ!‏ 1/25 هو 3/5 х 5 - 5 му‏ ۷25 
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الوحدة الأولی 1( والجذور 


ضع المقدار بحيث یکون المقام عدداً نسبياً 


1 
3/7 


الحل: 


مثال22 
جد ناتج 8 – ۷/16 + ۷/250 
الحل: 


4(2)(125) + \/(2)(8) – \/(2)(64) 


51/2 + 23/2 - 44/2 = (5 + 2 - 401/2 = 2 


جد ناتج: ۹375 - 3/24 + 1/81 


الحل: 
х8 У3х 125‏ 3/3 + 27 ×۷3 


31/3 + 2/3 – 517/3 = (3 +2 - 3 


м 


оху3З=0 


الوحدت الأولى الأسس والجذور 


јој‏ الوحدق الأولی 


Зх^у -2 6x? y 2 
( 6х5у3 ) (= ( Зх2у-9 ( 
1 1 
)315(5 - )21*(7 ) جا ۳( 3۷2 ) د‎ 
(х+у)Зх(х+у) -5 (а+Ь)? 
(х+у)-3 | (а+6)-2 ( 


س بسط (آو جد ناتج) كلا (лл‏ يأتي: 


116х49х9 (і 
9 хэ у8 
4 х уб ( 
5132 х13 у15 73 
х8у1023 ( 
3 


د) )64( )8( )125-( 


يي 


۰ 
۰ 


ы 
- 


الوحدت الأولى الأسس والجذور 


(Жы‏ جد ناتج كلاً مما يلي: 


4 (125) (27) ( 


۷5 ۰۰/10 ۰ ۷2 (ш 
۷2 ۰۰۷3 ۰۰۷6 (э 


س؛) بسط المقادیر الاتية بحيث یکون المقام عدداً نسبیا: 


الوحدق الأولی الأسس والجدور 


س :جد ناتج مايأتي: 


6 1222 
303ج 
0 45 4 

۷4 349 10 


ОА 
) 33 3 2 3 6 
المقادیر الاتية:‎ акб ы 


а) 2/80 + 3445 — 0 


р) 4/24 - 51-891 – 1213 
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الوحدق )48 تحلیل الحدودیات 


الوحدة الثانية 


تکلیل الحدوديات 


الهدف من در АЫ‏ الوحدة 
ينبغي بعد دراسة الوحدة الثانية أن یکون الطالب قادرا على آن: 
1( يحلل حدودية الفرق بين مربعین 
2( يحلل حدودية الفرق ومجموع مکعبین 
3 يحلل حدودية بطريقة التجربة 
( 


4( يميز بین مفکوك قوسین 
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الوحدة الثانية تحلیل الحدودیات 


مفردات الوحدة الثانية 


2 ] العامل المشترك 
2-2 ] الفرق بین مربعين 
2 الفرق ومجموع مکعبین 
2 ال حدالیة Ша:‏ من ДОБ‏ رد 
- 2 ] المربع الكامل 
- 2 ] مفکوك حاصل ضرب قوسین 
-2[ 


۰ 


تمییز حاصل ضرب فوسین 


الوحدة الثانية تحلیل الحدودیات 


٦‏ النطل بطريقة العامل 542241 الهف من الدرس 


استخراج العامل المشترك 


حلل کلا مما يلي: 
2X + 4X‏ , 72 + شير , 2х+6 , 5х-20‏ 


الحل: 


2x + 6 = 
2х + 2(3) = 20 + 3( 


5х – 20 = 
5х - 5(4) = 50-4( 


х? + 7х = 


x(x) + 7х = x(x + 7) 


2x? + 4х = 


2х(х2) + 2(2х) = 2х(х? + 2) 


31 
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الوحدق الثانية تحلیل الحدودیان 


[ 2 - 2 ] الفرق بین مربعین ‏ الهدف من الدرس 


6-1۷7 = (х-у) ) 7+ ۸ 


فمثلا: (2 + (х‏ )2 -<) = 4 - × 
لنأخذ Элл‏ آوضح 
)5+3( )5-3( -25-9 


# 4 
16 (2)(8 


16 = 16 


) 


ملاحظة 


مجموع مربعین لا یتحلل ضمن مجموعة الأعداد الحقيقية 


فمثلا الحدودية (3 + 3)(х‏ + ×) +< 9 + ”× 


توضیح أكثر: (3 + 3)(4 + 4( = 9 + 16 


3 


)7)(7( + 25 
49 چ 25 


الوحدة الثانية تحلیل الحدودیات 
حلل الحدودیات الاتية: 
4х2- 25 , 49х2- 81 , 2 - 121 ¥‏ , 02-9 


الحل 
(х – 3)(х + 3)‏ = 9 × ۵ 
(2х – 5)(2х + 5)‏ = 25 - 4 ,78 
Эв, 49 - 81 = (7х – 9)(7х + 9)‏ 
ж? - 121 у? = 6-11 у)(х + 11у)‏ ۵ 


حلل المقدار 81 - х‏ 
الحل 
(х - 9) ) + 9)‏ = 81 -× 
لا يمكن تحلیله) (یمکن تحلیله) 
(х – 3)(х + 3)(х + 9)‏ = 
حلل كلاً مما يلي: 4 - ۰ , 2 - 7 
الحل 


-(х-у/2)(х+/2)‏ 2- تمر 
х-4 =(Ух-2)(Ух + 2(‏ 
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балал‏ الثانية تحلیل الحدودیات 


الان آصبح بمقدورك أن تبسط بعض الکسور كما في الأمثلة الاتية: 


بسط المقادیر الاتية: 


(1 + 0 (1 + «ل) = 


الوحدق 0431 تحلیل الحدودیات 


حلل كلا مما يأتي: 4 - ”ر × , 9/۷ - 1 
مثال 6 
حلل كلا Гал‏ يلي: 
х-4х , 25-32 , Зх? -27х‏ 
الحل: 


x3 -4x = х(х” - 4) = х(х— 2)(х + 2) 


2х – 32 = 206 – 16) = 2(х - 4( + 4) 
Зх? - 27х = 3×) – 9) = Зҳ(х – 3)(х + 3) 
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الوحدق الثانية تحلیل الحدودیان 


[ 3 - 2 ] تحلیل فرق مکعبین أو مجموع مکعبین 


الهدف من الدرس 


-(х-у)(х + ху (ذلا+‎ 


+у = (x+y) (x = xy + کی‎ 


(مربع الثاني + (الثاني × الاول) + مربع الأول) (۷-×) 


دانما موجب عكس الإشارة نفس الإشارة 


(х-у)(х+ху+у) 


آرقام ستحتاجها في تحلیل فرق أو مجموع مکعبین 


11:1 > 1 
2х2х2= 8 
3х3х3- 27 
4х4х4- 64 
5х5х5- 125 
бхбхб= 216 
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الوحدق 0431 تحلیل الحدودیات 


مثال 7 
حلل كلا ممّا يلي: 
5 + - , 64 تير , 8+ , 1- تي 
الحل: 


)x-1() + × + 1)‏ = 1 - تي 
(у + 2(0 – 2у + 4(‏ = 8 +۳ 
x - 64 = 0- 4)(х° + 4х + 16)‏ 


5 + - يمكن كتابته بطريقة أسهل في التحليل: 
х = (5 – х)(25 + 5х +۹‏ - 125 


8× - 27 , 2× + 128 حلل كلا ممّا يلي:‎ 
الحل:‎ 
8? - 27۷7 = (2х — Зу)(4х° + бху + 9у?) 
2x + 128 = 208 + 64) = 2(х + 4)(х? -4» + 16) 


4 
48ہ - 2 X =X‏ 
بسط كلا من : ——— uu‏ 6 


x2 + x + 1 1 + 3x + 9х2 
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الوحدة الثانية تحلیل الحدودیات 


[ 4 - 2 ] تحليل حدانیه من ثلاث حدود (بطريقة التجربه ) 
الهدف من الدرس 


إذا آردنا تحلیل الحدانية 12 + ×7 - × تابع طريقة التحلیل الاتية : 


На. 
| Зах уу) ويمثل الحد‎ 


الوحدق الثانية تحلیل الحدودیات 


: مما يلي‎ У< حلل‎ 
x + 80 + 15 أ( 30-4 تي دا‎ 
х? – 17× + 72 (А х2 + 8х - 20 ب)‎ 
۷ - 9۷ - 36 (; х2 + 9х + 20 (э 


—3х‏ الحد الوسط 
ب) (10(0-2 + x + 8х – 20 = (х‏ 


قد يسأل طالب هل تحلیل الحدانية 
)4 – ×)(5 + = 20 - ×8 + × صحیح ؟ نتحقق ثم نحکم 


...ا 


×5+ 
-4х‏ 
× لا يساوي الحد الوسط 


فنقول هذا التحلیل غير صحیح 
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балал‏ الثانية تحلیل الحدودیات 


х2 + 9x + 20 = (x + 5)(х + 4) ج)‎ 
15 + 8x +×” = (5 + х) (3 + х) د(‎ 
х? - 16x + 72 = (х – 9)(х – 8) (А 
у*— 9۷ – 36 = (у - 12)(у + 3) و(‎ 


حلل الحدانية 10 - ×4 – ×6 


الحل: 
2 60-4 


حلل كلا من الحدودیات الآتية: 
Зх? – 7х-6 (і‏ 
(ә‏ 6-7-5 
ج) 7х-9‏ + 2 


Зх? - 7x ¬ 6 = (3х + 2)(х - 3) (і 
6% 7х – 5 = (3х – 5)(2х +1) ب)‎ 
2x + 70-9 = (2х + 9)(х- 1) ج)‎ 


الوحدة الثانية تحلیل الحدودیات 


ضع بأبسط صورة 6 ممّا يلي: 


2 تير‎ — 302 + 2х 
Х – 7х + 6 ы ( 
х? – 6 х=й 
الحل:‎ 
х? - Зх? + 2x “2 - Зх + 2) 
تير‎ х х - 1) 
(- 2 1) 
---г------0 = х-2 
+1()۴ء×)‎ 1) 
۷ + 1 


6-6-۱ _ 6 + »«7 اتير 


х? - 6 ( ری‎ + 6( 


ب) = 
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الوحدق الثانية تحلیل الحدودیات 


42 


ضع بأبسط صورة Мал У‏ يلي: 


2х”- 16 2х + 4 


22-8 ˆ 2 
كي‎ + 2x + 4 


5x + 14-3 хэЁ 
2532-1 ج‎ 
Зх - 9 تير‎ + 2x2 + Дх 
سس سح‎ 
х2 – 5x + 6 x - 8 
x - 1 х2 – 5х + 4 
х2 + х 1 х2 -4х 
وم+× 1 + + تير‎ 
سس کس سے‎ + 
цан x2 + 7x + 0 
الحل:‎ 
208 -8( | 2092) 
2 ( 
202 -4) كي‎ + 2х 4 
ٹھےم×)‎ + 2х-ка) 2(х3-2) 
-2 


الوحدق 0431 تحلیل الحدودیات 


5х2 + 14x - 3 
۱7۳ 


(5 Т) اک‎ ио 
(51631) 222 


х 2+ 2 
(ExT که‎ 

: У З+х 

х- 2 1 1: | 5-2 
(> DY (х – 4-1) 1 د(‎ 

E х (х 4) 
) - 1) 0 - 1) 
х 1 л ۳ 


ман 
1 1 2 + 5 +  - 1 2× + 4 
кет *х+5 7 кез) (=1) 5) 
2(х-2) 


الكت عفد حت 1 
(х – 1)(х + 5)‏ 


балал‏ الثانية تحلیل الحدودیات 


[ 5 - 2] المریع كامل الهدف من الدرس 


لاحظ المثال: 
x + 6x + 9 = (x + 3) (х + 3)‏ 
يسمى مربع كامل لان القوس الأول يشبه القوس الثاني 
ويمكن ЗАХ‏ المقدار )3 + (х + 3( (х‏ بالشکل ”(3 + (х‏ 
بین أي من العبارات التالية تمثل مربعا كاملا : 
4x - 12x+9 ('‏ 
ب) 25 + х2 - 10x‏ 


х? + 8x + 16 ج)‎ 
x - 12-36 (2 
الحل‎ 
4х? - 12x + 9 = (2х – 3) (2х – 3) = (2х - 37 ( 
(445 (الحدانية مربع‎ 
х? - 10x + 25 = 0- 5) (х 5) = (х – 5)? ب)‎ 
(الحدانية مربم کامل)‎ 
x” + 8x + 16 = (x + 4) (x + 4) = (x + 4) ج)‎ 
x” - 9x - 36 ¥ (x – 6) (х +6) د(‎ 
(تحليلي خاطی)‎ 
х? - 9x - 36 = (х – 12)(х + 3) 
يمثل مربع کامل)‎ У) ай 


الوحدة الثانية تحلیل الحدودیات 


1( 13 کان هو 8 معامل ах? – 6× +9 (ёа х?‏ 
2 إذا كان 8 هو معامل × ах + 36 фа‏ + × 
3 إذا کان 2 هو الحد المطلق مثل ۾ + х? + 8х‏ 


نستخدم القانون 
( معامل الحد الوسط )* = )4( (معامل ”× ) ( الحد المطلق ( 
جد قيمة 2 التي تجعل الحدودیات الاتية مربعات کاملة: 
ах? – 10x + 25 (‏ 
ب) 9+ ax‏ + 40 
ج( 9х? – 12х+а‏ 
الحل 
( 
( معامل الحد الوسط )* = )4( (معامل × ( ( الحد المطلق ( 
(а) (25) —» 100 = 100 (а)  )2( = 1‏ 4 = ”(10) 
ب) 
( معامل الحد الوسط )* = )4( (معامل × ) ( الحد المطلق ( 
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الوحدة الثانية تحلیل الحدودیات 


[ 6 - 2] مفکوك حاصل ضرب حدانیتین کل منها موّلف من حدین 
الهدف من الدرس 
لنأخذ المثال الاتي: 


= 2х(х) + 2х(3) + 500 + 5)3( 
= 2х2 + 6x + 5х + 5 
لا‎ 


جمع حدود متشابهة 


= 2х2 + 11х + 15 
جد مفكوك كلا مما پلي:‎ 
(3х — 2) (7х + 4) (і 
(х -– 9) (2х +1) ب)‎ 
(к-6) (3х +5) جا‎ 


тз الحل‎ 
“А 
(3x - 2) (7х + 4) = 21x + 12х-14х-8-21х°-2х-8 (| 
е 
(x - 9) (2х ^1) = 2х2 + х -18х- 9 = 2х2 - 17-9 (ш 
: كر‎ 27 
۲ 
1 А “АА 
(х — 6) (3х + 5) = 3“ +5х - 18х – 30 = Зх? – 13× - 30 (э 
| ДА سل رز‎ 
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الوحدق التانية تحلیل الحدودیات 


]7 2 ] تمییز مفکوك قوسین الهدف من الدرس 


أ) فرق بين مربعین 
(3х +2) (3х - 2) (Ум‏ 
ا ان оа‏ لہ رن 


الوحدة الثانية تحلیل الحدودیات 


مثل) )2 + (3х + 2( (3х‏ 
یمکن حل هذا المتال بطریقتین 
(3х + 2( )3 + 2(‏ 


) 
| | 


ضرب اعتيادي بتربیع آحد القوسین ثم (ستخدام القانون 
مربع الأول + 2 (الأول ) (الثاني) + مربع الثاني 


جد حاصل الضرب (وبطريقتين) لكلاً Гал‏ يلي: 
(х + 3( (х + 3) ۹‏ 


(2х – 1) (2х- 1) ب)‎ 
б-7)к-7) جا‎ 
(4x + 1) (4х + 1) د(‎ 


الوحدق 0431 تحلیل الحدودیات 


باستخدام طرق التحلیل جد ناتج ?)101( 
الحل 
۴( )1( )2(100 + ?)100( =?)1 + 100( = ?)101( 
10201 = 1+ 200 + 10000 = 


تمارین الوحدة الثانية 


س1) حلل ЭХ‏ من الحدودیات الاتية: 


1 - 64% ( 
х? – 2ху + ¥ ب)‎ 
х?у? - 4b ج)‎ 
(1-1)-9 د(‎ 
х3 + ву? ۳ 
Зх? – 81у? (5 


4× – 20ху + 25у? (5 
2x – 6х2 + 9х 


25 رد پت تهرك 


س2) جد حاصل الضرب لکلا Шаа‏ يلي: 
(4х + 7)(4х – 7) (ә (х2 - 2)(2х +1) (‏ 
ج) (1-2х)(1 + Зх)‏ دا )5 + (2х + 5)(2х‏ 
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الوحدق التانية تحلیل الحدودیات 


س3) سهل المقادیر الجبرية الاتية: 


۱ هلت ,بت 

4x? — 12 + 9x x х 

2х2 - 8 2 27 0ھ‎ ( 

6x +9 5 x - 1 ( ۱ 
о و چو‎ xX + 2x +1 


س4) جد مفكوك ЭХ‏ مما يلي: 


(х + 37 4 
)3 - 0" 9 
0+ 1۳-0-1۳ ج)‎ 
х? - 5 л 
25) 0 


س5) جد قیمة 2 التي تجعل الحدودیات الآتية مربعاً كاملاً: 


х - 6× + و‎ ( 
ах? - 32× + 4 ب)‎ 
х? + ax + 36 (= 


50 


الوحدة الثالثة المعادلات والمتباینات 


الوحدن التالتل . 2 


® المعاد لات 
المتباینات 


الهدف من دراسة الوحدة 


ينبغي بعد دراسة الوحدة الثالثة أن يكون الطالب قادرا على آن: 

1( يحل معادلة من الدرجة الأولی بمتغیر واحد 

2( يحل معادلة من الدرجهة الثانية بمتغیر واحد 

3( يحل معادلتین کلاهما من الدرجة الأولى بمتغیرین 

4( يحل معادلتین احداهما من الدرجة الأولی والأخرى من الدرجة 

الثانية بمتغیرین 

5( يحل معادلتین کلاهما من الدرجة الثانية وبمتغیرین 

6( يجد مجموعة حل متباينة من الدرجة الأولی 

7( يجد مجموعة حل متباينة من الدرجة الثانیة ыі.‏ 


5 
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الوحدة التالتق اامعادلات والمتباینات 


ات الوحدة الثالثة 


[ 1 - 3 ] حل المعادلة من الدرجة الأولى بمتغير واحد 

[ 2 - 3 ] حل المعادلة من الدرجة الثانية بمتغير واحد 
(بطريقة الفرق بين مربعين أو بأخذ الجذر التربيعي للطرفين) 

[ 3 - 3 ] حل معادلة من الدرجة الثانية بمتغير واحد 
(بطريقة القجرية) 

[ 4 - 3 ] حل معادلة من الدرجة الثانية بمتغير واحد 
(بطريقة القانون الخاص) 

[ 5 - 3 ] حل معادلتين من الدرجة الأولی بمتغفیرین 

[ 6 - 3 ] حل معادلتین من الدرجة الثانية بمتغیرین 

[ 7 - 3 ] حل المعادلة الأسية 

[ 8 - 3 ] المتباینات 


балал‏ الثالثة المعادلات والمتباینات 


]3—1[ حل معادلة من الدرجة الأولى ویمتغیر واحد 


الهدف من الدرس 


حل المعادلة 5 = 3 + × 
الحل 
х=5-3-> х=2‏ 


مجموعة حل المعادلة 2 = × 


حل المعادلة: Зу-2-10‏ 
الحل 
12 
у= - -4‏ ج 12 - 3۷ ج 2 +10 = 3۷ 


مجموعة حل المعادلة : 4 у=‏ 


5 - 2 = 3х + 12  ةلداعملا حل‎ 


14 Ян 
5х – 3X = 12 + 2 ج‎ 2X = 14 و‎ Х = ۳ = 7 


مجموعة حل المعادلة : 7 = × 
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الوحدة التالتق المعادلات والمتباینات 


[ 2 - 3 ] حل معادلة من الدرجة الثانية وبمتغیر واحد 


حل المعادلة 9 - 2 
الحل 


x2 = و‎ 


بطريقة الفرق بين مربعين بطريقة الجذر التربيعي للطرفين 


бэлд]‏ التالتة المعادلات والمتباینات 


E 


جد مجموعة حل المعادلات الاتیة: 


ج) و 5 عد بيه 


د) نستخرج عامل مشترك × : 
x( - 1) =0‏ 

x(x - 1)(х + 1) = 0 
آو‎ х=0 اما‎ 


۲-1 = 0 ә» х= 1 


آو 


۲ +1 - 0 جه‎ х--1 
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бааал‏ 4011 المعادلات والمتباینات 


35 13 حل معادلة من الدرجة الثانية وبمتغیر واحد بطریقة التجربة 


ما 


آو 
مجموعة حل المعادلة : 


حل المعادلة: 


الحل 
نستخرج عامل مشترك х‏ 


х? - 8х + 15 = 0 
)×- 5) - 3) - 0 


X- 5 = 0 ә х = 5 


х-3-0 جه‎ ۲ =3 


x - 12× = 0‏ + تي 


x تيمم‎ + x - 12) =0 
х (х + 4) (x-3) = 0 
х = 0 

۲ + 4 - م0‎ х= -4 
۶ - 3 = (ه٠‎ х= 3 
۲ - 0 ,х--4 ,х-3 


балал‏ الثالثة المعادلات والمتباینات 


]4 - 3[ حل معادلة من الدرجة القانية ویمتغیر واحد بطريقة القاتون الخاص 


إذا تعذر حل المعادلة بطريقة التجربة نستخدم القانون الخاص: 


یسمی المقدار 426 - заа Ы?‏ المعادلة وله ثلاث حالات: 
1( اذا كان += ЫЬ? - Дас‏ للمعادلة جذران حقيقيان مختلفان 
2( إذا كان --436 - Ы?‏ لیس للمعادلة حل حقيقي 

3 إذا كان 0 = Дас‏ - ?0 للمعادلة جذران حقیقیان متساویان 
مثال8 

حل المعادلة 0 = 1 - ×3 + × 


الحل 


дэд,‏ حل المعادلة بالتجرية ( تحقق بنفسك) لذا نستخدم القانون الخاص 


-1 


-3 + Ы - 4 )1()-1( 
2 )1( 
-3 + 3 


2 


3 ند - 


2 


1х2 + 3х- 1 = 0 
a = 1 b = 3 с = 
-b + \/ Б? - 6 
к= ا سس‎ 
2а 
-3 ±/ 9 + 4 
2 )1( 
-3 + 3 
Хх = 7 
2 
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الوحدة الثالثة المعادلات والمتباینات 


حل المعادلة 0 = 1+ 76 - 3х?‏ 


дас ۳ (т) 7۹۵۵ _ 4)3()1(‏ - 4/2 ده 


بين نوع جذري المعادلة 1-0 + ×4 - 4х2‏ ( متساویان › مختلفان) 
الحل : 

٩ - 4 0--44 6 < 1 

الممیز : 0 -16- 16 = )4(4)(1-)4-(- 9۴-426 
للمعادلة جذران حقیقیان متساویان 
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бааалЛ‏ الثالثة المعادلات والمتباینات 


[ 5 - 3 ] حل معادلتین من الدرجة الأولی بمتغیرین 


9 


إيجاد قیم × ۰ ۷ التي تحققان كلا المعادلتین وهناك طریقتین للحل 


الطريقة الأولی: حل المعادلتین ЫЙ‏ (طريقة حذف أحد المتغیرین) 


جد مجموعة حلول المعادلتین 5 Зх +۷ =7 , 2х- у=‏ 


الحل 
3х+у=7...... (1)‏ 
2х-у=3...... (2)‏ 
5х= 10 ә» х= —— = 2‏ 


قيمة 2 = × نعوضها في إحدى المعادلتین ولتکن معادلة )1( 
у= 7-6 = 1‏ ج7 = 6+۷ ج- = ۷ + )3(2 


مجموعة حل المعادلة: 1 < ۷ , х-2‏ 
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الوحدة الثالثة المعادلات والمتباینات 


ГЫЙ جد مجموعة حلول المعادلتین‎ 
Зх + 2у = 11 , х + 2۷ = 5 


الحل 
نغير |شارات إحدى المعادلتين ولتکن معادلة (2) وذلك بضرب طرفي المعادلة 
في (1-) 
Зх + 2у = 11 ............ (1‏ 
-х-2у=-5 ............ (2)‏ 
6 
х= 3‏ چ 2 х=‏ چ 2х = б‏ 


نعوض قيمة Х=3‏ في معادلة )1( 


3(3) +2۷ = 11 > 9 + 27 = 11 + 2у = 11-9 


مجموعة حلول المعادلة : 1 - ۷ , 3 - ۲ 
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бааалЛ‏ الثالثة المعادلات والمتباینات 


جد مجموعة حلول المعادلتین آنیا : 
5х + 2۷ =1, х-у--1‏ 


الحل 
نضرب المعادلة الثانية في 22 


(1) نعوض في معادلة‎ 
5)1( + 2۷ - 1 —» 2у =1 - 5 —» 2у = -4 —» у = -2 


х-1, у--2 : حل المعادلتین‎ 


الوحدق التالتة المعادلات والمتباینان 


Чи “ ۳ “ 


الطريقة الثانية : طريقة التعویض 


جد مجموعة حلول المعادلتین بطريقة التعویض 


у-2Х-5 , ۷ +۷ < 8‏ 
الحل 
2х = 5 ........... (1)‏ - ۷ 
утХ- 5 соөөөөг (2)‏ 
من المعادلة الأولی 
у= 5 + 2х ........... (3)‏ مج 5 = 20 - ۷ 
نعوض معادلة )3( في إحدى المعادلتین ولتکن المعادلة الثانية 
у+х = 8‏ 
2х +х = 8‏ + 5 


3 
=> کے = برج 3 = و مہ 5 - 8 - لوج 30-8 + 5 
نعوض قيمة 1 = × في معادلة )3( لایجاد قيمة ۷ 
y= 5+2)1( =5 + 2-7‏ 
مجموعة حلول المعادلتین : х= 1 ‚ у=7‏ 


جد مجموعة حلول المعادلتین بالطريقة التي تختارها 
7х - Зу = 12 ,-х-у-0‏ 
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الوحدق التالثة المعادلات والمتباینات 


[ 6 - 2 | حل معادلتین من الدرجة الثانية بمتغیرین 


2х2 + 3۷ = 11 , 5 - 3у2 = 17  نیتلداعملا حل‎ 


الحل 


(1) عندما 2 = × نعوض في معادلة‎ 
2(2) + 3۷ = 1 
8 + Зу =11 
Зу? = 11 - 8 
3۷7 = 3 --у-1-»у-41 
(1) نعوض في معادلة‎ × = -2 шше 
2(-2)? + Зу = 1 
8 + 3۷ = 1 
3у2 = 11-8 + 37 = 3 у= 1 جه‎ у= + 1 


مجموعة حل المعادلة 1 + х= + 2 , у=‏ 


аа 


бааалЛ‏ التالتة المعادلات والمتباینات 


حل المعادلتین 0 - ۱۷+ х+у=4, х‏ 
الحل 

ХУА. синин (1) 

х لج‎ =10........... (2) 


یتعذر حل المعادلتین آنا بطريقة الحذف С‏ المعادلة ال ي من 
الدرجة الأولى والمعادلة الثانية من الدرجة الثانية 

في هذه الحالة نستخدم طريقة التعویض 
من معادلة (1) 


x + (4-х) = 0 
02 + 16 - 8х + ۲ = 0 
2х? – 8х 16-10-0 


2х? - 8х +6 = 0 

نقسم على 2 لتسهیل المعادلة 
х - 4х + 3 - 0‏ 
(х - 3(0-1( = 0‏ 


إما 3 = × ج0 = 3 - × عوض في у=4-3=1 (3)А‏ 
أو 1 = ×> ج0 = 1 - × عوض في معادلة( )3 у=4-1=3‏ 
مجموعة حل المعادلة )3,1( у-1-»‏ , 3 - 7۲ 


آو 


Ш *“ 


۲-1 ,у=3 ج‎ (1,3) 


الوحدق التالتق المعادلات والمتباینات 


[ 7 - 3 ] حل المعادلة الأسية 


المعادلة الأسية 

هي معادلة أساسها عدد ШЫЙ‏ وأسها متغير وصیغتها 

а* = 2‏ حیث أن лс а‏ حقيقي 

ویکون حلها بطريقة ( إذا تساوت الأساسات فسوف تتساوی الأسس ( 
بشرط ё{1,0,—1}‏ 


حل المعادلات )3.24 الاتية: 
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الوحدة الثالثة المعادلات والمتباینات 


الحل 
2571-х9 32 (|‏ ( إذا تساوت الأساسات تساوت الأسس ) مع مراعاة الشروط 
3 + = 1 - 26 
х=4‏ ج 1+ 3 2x-x=‏ 
(а‏ 37"7-9 
5х-5‏ ج 5х+7=2 —>5х-7-2‏ مہ 3 3۳ 
х=— =]‏ 
5 
= 2 
>( 49 2 = 
x - 3х - 2‏ 
7 = 


02 - 30-2-72 ج‎ х?-3х-2-2=0 
x» - 36-40 جه‎ (х-4)(х+1)=0 


Х-4-0-» х=4 إما‎ 


أو 1--ير х-1-0-»‏ 


х^ + 3X - 4 
= 1 (2 
gx + ۹۵4 - 0 
х? + 36 - 4 = 0 
(х + 4)(x - 1) = 0 
x+ 4 =0 х--4 Ц 
х - 1= 0 х=] Ё 


الوحدة الثالثة المعادلات والمتباینات 


]3—8[ المتباينة (آو تسمی المتراجحة) 
تعبير رياضي يحوي مقادیر جبرية بینها آحد الرموز الاتية : 
>з 2,5)‏ ,<( 


ملاحظة 


الرمز > أصغر أو يساوي 
الرمز < أكبر أو يساوي 


الرمز > أصغر 

الرمز < أكبر 

مراجعة لموضوع الفترات 

إذا كانت 0 а,‏ عدد حقيقي ‹ حیث أن а‏ أصغر من б‏ 
1) الفترة المفتوحة 


) 7: 2 > «> تكتب ( ط‎ 4 (а,Ь) 
) 7: -1 >* > 5( 4 (41.5) مثل‎ 
الفترة المغلقة‎ (2 
) ۷: 2 > 9 ( أو تکتب‎ [а,Ь] 


۱ 2 2 хет у أي‎ [2,7] М 
) 7: 3 > ۲ > 0 ( تکتب‎ з (а, Ь] الفترة‎ 3 
{ ۲: 2 >> 0 ( الفترة ۱ , 2 ] أو تکتب‎ )4 
) :ا‎ <> 2 ( ФАЦ الفترة غير معروفة‎ 6 
) ۷: ۰ < 2 ( 441 ۳:۳ > 2 ( أو‎ 


(хохза» أو‎ 


الوحدة الثالثة المعادلات والمتباینات 


أولاً ) حل المتباينة من الدرجة الأولى بمتغیر واحد 
حل المتباينة عبارة عن جمیع الأعداد الحقيقية التي تحقق المتباينة. 


آوجد قيمة × في كل من المتباینات الاتية: 


أ) 3 < 1 - ×2 Зх > 10 (ы‏ 1 
جا 3+4 > 27-3 د) 1 2х-1<‏ > 3- 
الحل 
( 3 < 1 - 27 
4 < »2 جه 3+1 < 2 نقسم طرفي المتباينة على 
х> 2‏ 


مجموعة حلول АДАА‏ = ۱ 2 < 7 : 7 1 


1-37 < 10 (ә 


-3х>9‏ ج 10-1 < ×3- نضرب في ( 1-) مع قلب العلامة 
»- 9 - > رد نقسم طرفي المتباينة على 3 


کی ہا تنبیه ! ذا کان معامل ‏ سالب 


نضرب طرفي المتباينة في (1-) مع قلب العلامة 


مجموعة حلول المتباينة = } 3- {хіх‏ 
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الوحدة аш)‏ المعادلات والمتباینات 


2۴ - 3 > 35 + 4 (э 

الحل 
-х<7‏ هچ 3+ >×3-×2 
XxX >-7‏ 


(Х:Х2-7 } = АА مجموعة حلول‎ 


-3 > 20-1 >1 (3 


الحل 
2X -1 > 1‏ < 3- 
1 
\ | 

2х-1>-3 7 2Х-1 <1 
2x > -3+1 7 2 > 1 [1 
2× > -2 7 2х<2 
X> =] 3 х<] 


{х: -1<х<1}= АЛ مجموعة حل‎ 
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الوحدة الثالنة المعادلات والمتباینات 


مراجعة القيمة المطلقة 


القيمة المطلقة للعدد الثابت 
21-2| > 1-2 1-2 


القيمة المطلقة للمتغیر 
| × | فيه احتمالين احتمال × موجب واحتمال × سالب 


| 2+1 | <3 А حل‎ 


الحل 


مجموعة حل المتباينة = }1 < × < 2- :× ) 


الوحدة 88 المعادلات والمتباینات 


| ۲-2 | > 5 Аа 
الحل‎ 


2х + |3×| > -1 АЛА حل‎ 


الحل 
اا1 - > 2х + Зх‏ أو 1- > ×3 - ×2 
=X < =1 ке‏ 
х>1 Х«‏ 
5 
-1 


مجموعة الحل = (1 < ۲ < 5 х:‏ { 


бааалЛ‏ التالتة المعادلات والمتباینات 


تمارین الوحدة الثالثة 


س1) جد حل المعادلات الاتية: 


2(х – 3) = -4 ( 
3(2х + 1) = 2х - 9 ب)‎ 
2х? -18 = 0 ج)‎ 
3х7-2(1-х2) + 3 د(‎ 
2х? + 70-9 = 0 (А 


و( 24 - х(2х - 15) = х? - 5х‏ 
س2) بين نوع جذري المعادلة ( مع حل المعادلة) У)‏ مما يلي: 
х (x + 8) = -6 (‏ 
х(2х +1) (ч‏ = 5 - ×2 - ×3 
س3) جد مجموعة حلول المعادلتین بطريقة التعویض لکلا مما يلي : 
у + 30-0 , 270+ 6۷۲9-20 (і‏ 
х+у= 5 (=‏ , 12 = 2۷ + 37 


س4) جد مجموعة حلول المعادلتین ЫЙ‏ لکلا مما يلي: 


5х + 2у = -7 , 2х-у--1 ( 
х-2у-8 , 2х-3у-7 2 
س5) جد حل المعدلات الاتية:‎ 

х? + Зх = 2× - 3)3 – х) ( 

4x -1 - 0 (= 


7 ی 


الوحدة الثالثة المعادلات والمتباینات 
س6) حل المعادلات الأسية الاتية: 


x - 36 + 6 _ 


3 81 ( 


2-13 
5" = 125 5 


د( 0 = )16 -^81)(2 —*3( 


222-13 )2( + 36 =0 (А 


س7) ما قيمة т‏ التي تجعل аж‏ المعادلة 
0 - 1+ ×" + ×4 متساویان 


س8) جد مجموعة حل المعادلتین 26 = ”× + ثلا ,6-۷ - ۷ 
س9) جد عددین موجبین مجموعهما = 125 والفرق Ханы‏ = 117 
س10) جد قيم × التي تحقق ما يلي: 
3 +4۲ > 1 - 36 


7 > 2+1 > 5 


| 3 - 4۱ 7 
| 2 -*۷ | > 5 


الوحدة со йолу!‏ المثلث 


الوحدة الرابعة 


انواع المتلت 


ينبغي بعد دراسة الوحدة الرابعة أن يكون الطالب قادرا على أن: 
1) يميز بين أنواع المثلثات ويذكر خواص كل منهما 
2) يذكر حالات تطابق مثلثين 
3) يذكر حالات تشابه مثلثين 
4( يجد АА‏ النسب المثلثية 12126 Ө ,со50,‏ 518 للزوايا الخاصة 
5) يطبق نظرية المثلث القائم الزاوية 


الوحدة йолу!‏ آنواع المثلث 


] 4-1 | أنواع المثلثات الهدف من الدرس 


1 متساوي الأضلاع (منتظم) ы‏ 


ت - وت 
الوحدة الرابعت انواع المتلت 


3( مختلف الأضلاع 


(ас) = 2‏ 
| لمثلث القانم الزاویة*(06) + (аЬ)?‏ 
25 قانون ١‏ 


الوحدة الرابعق آنواع المتلث 


في الشكل مثلث قائم الزاوية أ 
جد طول ас‏ 3 


b 4 С 
نکتب قانون المثلث القائم الزاوية‎ 
(ас)? = (ab) + (Ьс)? 
(ас)? = (3)? + (4)? 
(ас)? = 9 +16 ¬ (ас)? = 25 ¬ ас = +5 


(تهمل لان البعد موجب دائماً 5- ас-5 (ас‏ 
في الشکل مثلث قانم الزاوية 5 
جد طول الضلع рс‏ 10 

8 
نكتب قانون المثلث القائم الزاویة b с‏ 


(ас)? = (аЬ)? + (Бс)? 
(10)? = (8)? + (bc) 
100 = 64 + (рс)? > (Ьс)2 = 100 - 64 = 36 
جه‎ рс = +6 
96 - 6 (Ыс2-6 (تهمل لان البعد موجب دائماً‎ 
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الوحدة الرابعق آنواع المثتلث 


7 7 5 9 
بالنسبة الزاوية 9 الموضحة في الشكل المجاور 
يسمى الضلع 36 بالوتر الوثر | 
يسمى الضلع 30 بالمقابل المقابل 
يسمى الضلع ٥٥‏ بالمجاور 

2 
с 
9  رواجملا‎ 


الزاوية القائمة -990 
الزاوية الحادة قیاسها آکبر من صفر* وأقل من 990 
الزاوية المنفرجة قیاسها آکبر من °90 وأقل من ۶180 


الوحدة الرابعة آنواع المثلث 


[ 4-2 ] النسب المتلتية 


الهدف من الدرس 


المقابل 
1( جیب الزاوية 0 = 
الوتر 
المجا 
2( جیب تمام الزاوية саг = Ө‏ 
الوتر 
2 المقابل 
3) ظل الزاوية Ө‏ - 
المجاور 
ملاحظة: 
ө‏ المقابل = طول الضلع المقابل 
ف Ай‏ - طول الوتر 


ө‏ المجاور = طول الضلع المجاور 


في الشکل 


12100 ۰ соѕ0 . 5126© جد‎ 


الوتر 


) 5108 Ө ( رمزه‎ 


(соѕ Ө) гэ) 


) 128 Ө ( رمزه‎ 


الوتر 5 
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الوحدة الرابعق آنواع المتلث 


في الشکل 


12100 2 со50 . 5150۱0 جد‎ 


5 
3 
5 
4 
3 


10 


المقابل 
= = 500 
الوتر 
المجاور 
= = 6050 
الوتر 
المقابل 
{ар Ө =‏ 
المجاور 
а‏ 
6 
| | 
р‏ 


"| li 0 ) ян | 
| لوحدة 6 انواع‎ 


о45 °‏ 
° ., ۰*60 
صة °30 ‹ 
لخا 
لمثلثية الخاصة للزوايا ١‏ 
لنسب А‏ 
3 - 4[ النسب 
۱ 


الهدف من الدرس 


tan 0 
« sin 60° 
«tan 45 6 
s 60ً 
« sin 30° 
جد ناتج‎ 


الحل 


الوحدة الرابعق أنواع المتلث 


في الشکل 
جد قيمة ۰۱ ۷ الوتر 10 
у‏ المقابل 
Е‏ 5 
الحل х‏ 
المجاور 
Ау‏ قيمة у‏ : 
у‏ سیت 1 у‏ | المقابل 
ہہ = ә‏ اس = 51030 - = 5100 
10 2 10 الوتر 
۷-5 ج 10= 2۷ 
Хэл‏ قيمة ×: 
ох‏ 3ل ‚ох‏ المجاور 
— اک = 0530© »- =0 cos‏ 
БТІ) 10 2 10‏ 


2× 2 10/3 -эх-5/3 
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الوحدة الرابعق آنواع المتلث 


الهدف من الدرس 
حالات تطابق المثلثين 
1( تطابق الاضلاع الثلاثة 


یتطابق المثلثان إذا تساوی طول کل ضلع مع نظانرهم من المثلث الآخر 


۹ а 


المثلث © 0 2 ینطبق على المثلث ۲ © ل 
لان طه ينطبق على ар = 06 <, ае‏ 


Бс = fe Ѓе ینطبق على‎ 6 


ас‏ ينطبق على 0 / fd‏ = € حیث = علاقة تطابق 


2) تطابق ضلعين والزاوية المحصورة بينهما 


يتطابق المثلثان إذا تطابق ضلعين والزاوية المحصورة بينهما مع نظائرهم 
من المثلث الآخر. 


а 


المثلث © 0 2 ینطبق على المثلث ۲ © ل 


لان قياس زاوية ۵ = قباس زاوية © 
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الوحدة الرابعة آنواع المتلث 


3) تطابق زاويتين وضلع واصل بين رأسيهما 
يتطابق المثلشان إذا تطابق زاويتان والضلع الواصل بين رأسيهما مع 
نظائرهم من المثلث الآخر 

0 3 


مم 23 


е С 


المثلث © 0 2 ینطبق على المثلث ٤‏ © ل 
لان قياس زاوية ۵0 > قياس زاوية © 

قياس زاوية © = قياس РА)‏ 

fe = cb 


4) تطابق وتر وضلع قائم (للمثلثين القائمين الزاوية) 
يتطابق المثلثان إذا تساوى طول أي ضلع والوتر في المثلث مع نظائرهم 
في المثلث الآخر 


d a 

f e с 0 
0 © ۲ ینطبق على المثلث‎ 2 0 с المثلث‎ 
ac = fd لان‎ 

ab = de 
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الوحدة الرابعة آنواع المثلث 


الهدف من الدرس 


بعض حالات تشابه مثلثین 
1( يتشابه المثلثان 13 تساوت قیاسات زوایاهما المتناظرة. 


0 
М, ۹ 
1 е с 0 


المثلث  р‏ 2 يشبه المثلث f‏ © 0 
لان قياس زاوية а‏ = قياس زاوية а‏ 
قياس زاوية 0 = قياس زاوية е‏ 
قياس زاوية © = قياس زاوية ۴ 


2( يتشابه المثلثان 11 تناسبت أضلاعهما المتناظرة. 


а 
е f b с 


المثلث © 9 8 يشبه المثلث © © وتکتب Лаһс ~Лаеј‏ حيث أن ~ علاقة تشابه 
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الوحدة الرابعة أنواع المثلت 


في الشكل المجاور المثلثان © 5 5 )۴ © 0 متشابهان جد قيمة × 


-Э 
йе е 8ه‎ 6 


27 = 6 эх = 3 


في الشكل المجاور المثلثان с‏ ط ۲۰2 6 0 متشابهان جد قيمة ا 


d 

10 a 

ы‏ کت 

е f b © 
ар ас 047 L 
de 0 за مد‎ 


الوحدة الرابعة آنواع المتلث 


تمارین الوحدة الرابعة 
س1) آذکر خواص المثلثات الاتية ( مع الرسم): 
|( مثلث متساوي الساقین 
ب) مثلث متساوي الأضلاع 


ج) مثلث قائم الزاوية 


س2) المثلث арс‏ قائم الزاوية في تا ء طول الضلع ар‏ = طول الضلع 
6 = 2 سم جد طول الضلع ас‏ 
س3) إذا علمت أن Ө‏ = 30° جد قيمة کل من : 
sin Ө + соѕ20 )‏ 
ب) 20 sin‏ 
س4) جد ناتج كلا مما يلي: 
(sin 30 + со$60°)? (|‏ 
ب( 45 sin 45 + cos 45 — tan‏ 
س5) أ) آذکر حالات تطابق مثلثين 
ب) أذكر حالات تشابه مثلثين 
س6) المثلثین © 0 3 ۲۰ © 0 متشابهان كما في الشكل المجاور 


0 × جد قيمة‎ 
` М, | 
س‎ 
ЇЕ. 
е f b с 
4 х-1 
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баааЛ‏ الخامسة - المستوي الاحداتي 


الوحدة الخامسة 


الحعدف من دراست الوحدق 


ينبغي بعد دراسة الوحدة الخامسة أن یکون الطالب قادرا على آن: 
1( تعين نقاط (х, у)‏ في المستوي الاحدائي 
2( یجد البعد بین نقطتین في المستوي الاحدائي 
3 بجد منتصف القطعة المستقيمة في المستوي الاحداثي 
4( يجد ميل المستقیم ЛАЛ‏ بالنقطتین 
5( يجد معادلة المستقیم ДАЙ‏ بالنقطتین 
6( یبرهن توازي أو تعامد المستقیمین 


08 


бааалЛ‏ الخامسة - المستوي الاحداتي 


[ 5 -1 | المستوي الاحدائي 


الهدف من الدرس 


یتکون المستوي الاحدائي من محورین متعامدین ЦАА‏ 
المحور الأفقي ویسمی ب المحور السيني × 

المحور العمودي ویسمی ب المحور الصادي У‏ 

الزوج المرتب (Х, У)‏ يتم تعينه في المستوي الاحدائي. 


المستوي суудал!‏ موّلف من آربعة آرباع ЦАА‏ 5 
الریع الأول وتکون الاشارتین )+ +( 
الربع الثاني وتکون الاشارتین ) + 8( 
الربع الثالث وتكون الإشارتين )-4-( 
الربع الرابع وتكون الإشارتين ( - ۰ + ) 


المحور الصادي ۷ 
4 
21 
1 
3 4 4 45 
الربع الاول | | الربع الثاني 
РЕ | (+e + (‏ سماخ عاح) 
Е‏ 
: | 
المحور السیني × لاملا ات اس данх‏ دج 
9 4 4 3 1 1 21 31 4 لو 
1 
Ч‏ 
الربع الرابع و الربع الثالث 
(TJ | | |۳۱ [(‏ 
ч‏ 
| 
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الوحدة الخامسة - المستوي الاحداتي 


كيفية تعيين الزوج المرتب Х,У)‏ ) في المستوي الإحداتي. 


1) إذا كانت قيمة 0 -لا -> النقطة (0,*) تقع على محور السينات 

| ت قيمة 0  ×-‏ النقطة ( бу‏ ) تقع على محور الصادات 
3) النقطة ( "لا , × ) تقع في الربع الأول 

4) النقطة (ху)‏ في الربع الثاني 

аш (5‏ ( ۷ , ×) تقع في الربع الثالث 

6 النقطة ( ۷ , '×) تقع في الربع الرابع 

عين کلا من النقاط الآتية في المستوي الإحداثي : 

)3:0( ۰ ( ۰-2 ۰0 )3.4( كم 
)2-3-(- )44-2-(‹)5-. 3( 85 


الحل: نرسم المستوي الاحداثي ثم نعين النقاط عله 


۷ المحور الصادي‎ 
۸ 
! 
| 
2-1 
! 
4 1 ө (3,4) 
(2,3) , 3 1 
2 1 
| 
1 
1 (3,0) 
== EP ضر‎ ЭРЧ зар E اس‎ нар کت‎ тас залан хасч 
57 41 37 21 پر‎ | 2 3 4 5 
جح‎ 
)-4,-2( ө 2- Ф )0,-2( 
3-4 
! 
“1 
5- ө (3,-5) 
! 
Ї 
۱ 
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۸ 
| 
| 
| 
| 
1 Кы т 
Ра тас т ч 
ч її 
6ّ 1 عات‎ 
ын і 
اا لجل —————— ھا‎ © 
! | >” 
! | 7 
і 2 
1 те عد‎ 
! Ї ” 
1 і Ра 
І جه‎ 
1 52 
1 БА 
г рй تا‎ Эрхий нийн چو و جو‎ шин شحضہ شتا‎ > 
1-4 оо | 1 1 р ! 1 
۸ ч » “| і پسم‎ сч сэ ч 6 
ГУ” 1 gz 
17 | 
9 | 
е Т 1 
+ ف‎ 
1 سا‎ 
م ا‎ 
| 
Ї | 
(ч 
1 
رد‎ 
1 ص‎ 
| 
1 
Ї 
۱ 
1 
ч 


المحور السيني х‏ 


المحور الصادي ۷ 


۱ 


لحل 


> ثم صل بين رؤوس النقاط . 


عين النقاط ( ۰-4 3 ) ۰5 (4 ء 3) ۰۵0 )4‹ 2-) 


© في ا 


لمستوي الإحدا 


1 


الوحدة الخامسة - المستوي الإحداتي 


бааалЛ‏ الخامسة - المستوي الاحداتي 


الهدف من الدرس 


لایجاد البعد بين النقطتین р (х, , У) ۰2 (х, ‹ уу)‏ 
نستخدم القانون: 


(х›—х,)?+(у›—у,)?‏ ہے 


جد البعد بين النقطتین ( ۰3 1 )ط с(5.6).‏ 
الحل 
النقطتین )1.3( ۰ )5<6( 


х У × У 


5= (Хэ-Хү/4Уг-У1)” 


8- )5-1(۳+)6-3(۳ 
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الوحدة الخامسة - المستوي الاحداتي 
جد بعد النقطة )0.9( عن نقطة الأصل . 


الحل 
لإيجاد بعد النقطة ( 9 ۰ 0 ) عن نقطة الأصل )0 :0( 


у)?‏ -ولا)+ + x‏ »)| ہو 
9 = 81/- ?)0-9( + )0-0(|-8 


се‏ النقطتین ( ۰-2 3 )3 ۰ )5 ‹ 9-4 في المستوي الإحداثي 
ثم جد البعد بینهما 
الحل 


۵-4 ‹ 5) 


٩ ایس سس سس‎ E î 
تو بر بو جه دو‎ 


/ 


الوحدة الخامسة - المستوي الاحداتي 


)-4 ۰ 5) с a) 3 › -2( النقطتين‎ 


х У ۱ У 


(Х»-Х:) -(У»-У1)‏ ہے 


رہ ہس ناج 
98( - 49+ 149 = (5+2)+7-)| = 


ملاحظات 
1) تكون с: ра‏ على استقامة واحدة إذا کان 
ac = ab + bc‏ 
2) يكون المثلث الذي رؤوسه النقط а‏ تا ۰ »© قائم الزاوية في تا إذا كان: 
(ас)? = (ар)? + (ьс)?‏ 
15 کان ас = ар‏ 
4( یکون المثلث متساوي الأضلاع 13 كان : 
ас = ab = bc‏ 
5( یکون المتلث مختلف الاضلاع إذا كان : 
ас ар рс‏ 
6) يكون الشكل الرباعي 2 ۰ » © , а‏ متوازي الأضلاع إذا كان : 
са = ар‏ 
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الوحدة الخامسة - اامستوي الاحداتي 


بين أن النقط )4< 3 )۰2 (۰1 0 )طء (2- ۰- )»© تقع على استقامة 


واحدة. 

الحل 

نجد البعد ар‏ ونجد البعد рс‏ ۰ ونجد البعد ас‏ 
)4< 3 )2 ۰ (۰1 0) 9 


22 Y2 ху У 


5= (х›-х,)?+(у›-у,)* 


2 دہ 
с(-3 2 -2) 0 (0 2 1)‏ 


2 Ул × الا‎ 


be = /((-3)-0)? + )2(-1(۳ =| 9+9 = 18 


=3 2 
6 (-3 2 -2( 3 23 2 4) 


ху Y1 


ас -|(-3)-3 +((—2)-4)* = 36 +36 - ЇР - 62 


النقاط على استقامة واحدة لان Ыс‏ + اج = ج 


الوحدة الخامسة - المستوي الاحداتي 


بين أن المثلث الذي رووّسه (۰-1 0 )۰5( 4۰0 )مه )4 с(3‏ 
مثلث قائم الزاوية 


الحل 
قانون البعد بين نقطتين з= | (Ху-хү) У»-уу)‏ 


7 + 17- 34 إذن المثلث قائم الزاوية 


بين أن المثلث الذي )43493 النقاط ) с(5,-6) 0 (5: -2) 3 а(3 г-4‏ 


اس 


الوحدة الخامسة - المستوي الاحداتي 


]5 - 3 ] احدائیا АБЫ‏ منتصف قطعة مستقیم في المستوي الاحداثي 
إذا کان لدینا قطعة المستقیم ар‏ الهدف من الدرس 
فان إحداثيا نقطة منتصف القطعة ай‏ هي : 


X1 + х 
х= uuu 
2 
نقطه المنتصف‎ ) × ۰۷ ( 
| | ۲ Ут + ¥2 
لقطعه مستقيم في المستوي الاحداثي‎ у= шинжин 


جد АБЫ‏ المنتصف لقطعة المستقیم )4 ۰ 5 )8ء )2 ۰ 3- )٥ا‏ في المستوي 


الإحداثي. 
Хү + X2 5 + )-3( 2‏ 
ыы‏ تست نت 2 
2 2 2 
Ут + Уг 4+ 2 6‏ 
 =——=—— 3‏ ہو Ү=‏ 
2 2 2 
نقطة المنتصف )1-3( قرو چ 
а(5 : 4)‏ ! 
۰ -14--4-1 
Б(-3-42) г Е.‏ 
نقطة المنتصف )13( + 2 
المحور السيني »د إإإ 


الوحدة الخامسة - المستوي الاحداتي 


إذا علمت أن Ааш‏ ( 3 ۰ 2 )© هي منتصف قطعة المستقیم (رلا,) га‏ 
( ۰8 0)3 جد أحداثي النقطة а‏ 


اک 
с(2-3) 2 (3.8) 2 а (х;‹у!)‏ 
Хх, 5 7 ыг‏ + 
ل „эк‏ کت سے 
2 2 
X + 3 = 4 ә х=1‏ 
Ут + ¥2 у; + 8‏ 
سک وی و у‏ 


۷۱۲ 8 = 6 -—>у=—2 
2)1 ۰-2 ( إحداثي النقطة‎ 
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бааалЛ‏ الخامسة - المستوي الاحداتي 


بين أن الشکل )0 с( -8 :0) ۰6۰ -6( › а(4:‏ ۰ )10:6-(9 
متوازي أضلاع. 
الحل 


قطرا متوازي الأضلاع آحدهما ينصف الآخر 


الشكل متوازي الأضلاع لان منتصف =ас‏ منتصف Бра‏ 
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الوحدق الخامسة - المستوي الاحداتي 


[ 5 - 4 ]ميل المستقیم ДАЙ‏ بالنقطتین ( سإ ‹ ص, )8 ۰ зон)‏ ءصرو)تا 
الهدف من الدرس 


Хүж Х, بشرط‎ 


جد ميل ААМАА‏ المار بالنقطتین (1- 3 ) 8ء ( 5 2- )ما 


جد ميل المستقیم ЛА!‏ بنقطة الاأصل والنقطة ( 6 ۰ 3 ) 
الحل 
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бааалЛ‏ الخامسة - المستوي الاحداتي 


[ 5 - 5 ] ميل المستقیم الذي یصنع زاوية مع محور السینات الموجب 


جد ميل المستقيم الذي یصنع زاوية °45 مع محور السینات الموجب 
الحل 


Ө = 12245 = 1‏ 301) = ميل المستقيم 


جد ميل المستقيم الذي يصنع زاوية 60 مع محور السينات الموجب 


{ап Ө = 1۵0 60 = 3‏ = ميل المستقيم 


1( إذا علمت أن ميل المستقيم المار بالنقطتين ( ۰۷ 8)3 ۰ (6 ء 5 )تا 
يساوي 4 جد قيمة لا . 


2) مستقيم يصنع زاوية ۹30 مع محور السينات الموجب جد ميله. 
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бааалЛ‏ الخامسة - المستوي الاحداتي 


[ 5 - 6 ] ميل المستقیم الذي معادلته 0 = »© + لط + ах‏ 


- معامل х‏ الھدف من см‏ 


п 


جد ميل المستقیم الذي معادلته 0 = 1+ 2۷ + 3х‏ 


جد ميل المستقيم 0 = 2۷ - × 
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бааалЛ‏ الخامسة - المستوي الاحداتي 


[ 7-5[ توازي أو تعامد ا لمستقیمین 


الھدف من الدرہ س 


| < جه 
إذا كان لدینا المستقیمین `М‏ ا 


1( یتوازی المستقيمين إذا كان ميل المستقیم М‏ = ميل المستقیم ا والعکس صحیح 
2( یتعامد المستقیمین إذا کان ميل المستقیم М‏ × ميل المستقیم ا -1- والعکس صحیح 


برهن أن المستقیمین 0- 1+ 4۷ + х + 2۷ -1 = 0 , 2х‏ 


متوازیان. 
الحل 
| - معامل × 1- 
ميل المستقیم الأول =_= سس 
معامل لا 2 
хм‏ 2 1- 
ميل المستقیم الثاني = سس د سب د 


2 4 У معامل‎ 


المستقیمان متوازیان لان ميل المستقیم الأول = ميل المستقیم الثاني 
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الوحدة الخامسة - المستوي الاحداتي 


برهن أن المستقیمین 0 -1 + 4۲-2۷ , 0= 2۷ +« 


متعامدان. 
الحل 
- معامل × 1- 
ميل المستقیم الأول = س = ر“ 
умы 0‏ 2 
- معامل × 4- 
المستقیم الثانی = سس = — =2 
ш ук е‏ 


ميل المستقیم الأول х‏ ميل المستقیم الثاني 


1- 
1 – =)2()—( المستقيمان متعامدان 
2 
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الوحدة الخامسة - المستوي الاحداتي 


تمارین الوحدة الخامسة 


س1) ( إذا علمت أن البعد بین النقطتین ۰۷ 8)1 ۰ (6 ۰ 5 )9 يساوي 
(5) فما قيمة ۷ ؟ 
ب) إذا علمت أن النقطة ( ۰0 2-)ء هي منتصف القطعة المستقيمة 
أب حيث (6- ۰ 6 )۰2 ( ۰۷ × )0 فجد إحداثي النقطة 0 . 
س2) بين أن المثلث الذي رووسه النقط )4--3 а(‏ 2 )2- .5( 


с(5. -6) 5‏ هو مثلث متساوي الساقين. 


س3) برهن أن الشكل ك © 0 2 هو متوازي РУ)‏ حيث أن (۰2 1 )3 
с(6: 5) ‹0(4: 2)‏ ۰ )5 ۰ 3 )0. 


س4) جد ميل المستقیم ар‏ في الحالات الاتية: 
(і‏ يمر بالنقطتین ( 2۰3) 4۰2(۰) 
ب) یمر بنقطة الأصل ويمر بالنقطة ( ۰3 4- ) 
د) يصنع زاوية °30 مع محور السینات الموجب 


س5) هل المستقیمین 0 = 5 + 2х‏ - 3۷ , 0- 2۷ + ×3 
متوازیان أم متعامدان ؟ بين ذلك ؟ 


س6) ما العلاقة بين المستقيم المار بالنقطتين ( ۰3 2 )۰( ۰5 4) 
والمستقیم الذي معادلته 7- = ۷ - × 
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